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@ Steuergerat fur ein Bordnetz 

(57) Es wird ein Steuergerat fur ein Bordnetz mit wenig- 
stens zwei von einem Generator aufladbaren Batterien, 
die zur Versorgung verschiedener Verbraucher dienen, 
beschrieben. Dieses Steuergerat liegt zwischen den bei- 
den Batterien und umfafSt ein Versorgungsnetzteil, einen 
busfahigen Mikrocomputer, einen Gleichspannungs- 
wandler und eine kurzschlufSsichere Endstufe. Dem Steu- 
ergerat werden uber verschiedene Anschlusse Informa- 
tionen zugefuhrt, uber andere Anschlusse kann das Steu- 
ergerat Steuersignale abgeben. In Abhangigkeit von vor- 
gebbaren Daten dffnet oder schlieftt das Bordnetzsteuer- 
gerat die Verbindung zwischen den beiden Batterien und 
geht nach dem Abschalten in einen "Steep-Modus" uber. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Steuergerat fur cin 
Bordnetz, insbesonders cin Fahrzeugbordnetz mit wenig- 
stens zwei von cinem Generator aufladbaren Batterien, nach 5 
der Gattung des Hauptanspruchs. 

Stand der Technik 

Die Spannungsversorgung in eineni Kraftfahrzeug rnit ei- 10 
ner Viclzahl von elektrischen Verbrauchem laBt sich mit 
Hilfe einer Batterie tcilwcise nicht mehr bewerkstelligcn, so 
daB Fahrzeugbordnetze zunehrnend rnit zwei getrennten 
Batterien ausgestaltet werden, die Liber geeignete eleklroni- 
sche Schaltungen miteinander verbindbar sind. Fin solches 15 
Fahrzeugbordnetz ist beispielsweise aus der DE- 
PS 41 38 943 bekanni. 

Bei diesem bekannlen Fahrzeugbordnetz isi eine erste 
Batterie uberwiegend zur Versorgung des Starters vorgese- 
hen, wahrend die zweite Batterie zur Versorgung der ubri- 20 
gen Verbraucher dient. Die beiden Batterien konnen rnit 
Hilfe eines sogenannten Lade-/Trennnioduls miteinander 
verbunden oder voneinander getrennt werden, wobei die 
Vcrbindung in Abhangigkeit von vorgebbaren Bedingungen 
votn Lade-AIVennmodul geoffnet oder geschlossen wird. Die 25 
Spannungsversorgung fur das Lade-/Trennrnodul crtblgt aus 
den beiden Batterien. 

Vorteile der Erfindung 

30 

Das erfindungsgemaBe Steuergerat fur ein Bordnetz mit 
den MerkniaLen des Anspruchs 1 hat den Vorteil. daB es kon- 
tinuierlich mit den zur Versorgung dienenden Batterien in 
Vcrbindung stent, wobei die Stroinaufnahme in deaktivier- 
tem Zustand minimal ist und nach Betatigung des ZLind- 35 
schalters eine sehr schnelle und einfache Aktivierung des 
Steuergerates erfolgen kann. 

Erzielt wird dieser VorteiL indent das Steuergerat Liber ein 
Vcrsorgungsnetzteil. das wenigstens einen Feldeffekttransi- 
stor unt falsi und uber je eine Diode mit den Batterien in Ver- 40 
bindung stehl und der Feldeffekttransistor wahrend des Bc- 
tricbcs des Steuerge rates Liber ein zugefuhrtes Signal durch- 
geschaliet wird, so daB das Steuergerat dann direkt mil den 
Batterien in Verbindung stehl, wahrend ini ausgeschalteten 
Zustand der Feldeffekt transistor gesperrt bleibt und das 45 
Steuergerat in einer Art "Sleep- Modus" betrieben wird, in 
dem es nureine sehrgeringe Stroniaufnahnie aufweist. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden durch die in den 
Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen erzielt. Dabei 
ist besonders vorteilhaft, daB mit Hilfe des erfindungsgema- 50 
Ben Steuergerates eine sehr variable Ausgestaltung der 
Bordnetzstruktur moglich ist. Bei Vcrwendung eines busfa- 
higen Mikroeontputers ini Steuergerat laBt sich ein Infonna- 
tionsaustauseh zum Bordnetz realisieren. Dieser In formal i- 
onsaustausch kann sich in vorteilhafter Weise auch auf den 55 
Informationsaustausch mit dem eigentlichen Steuergerat der 
Brennkraftmaschine erstrecken, so daB bei der Spannungs- 
regelung Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine mit- 
berueksichtigt werden konnen, beispielsweise Drehzahl, 
Lcerlaufdrehzahl oder Last. Gleichzeitig kann das Steuerge- 60 
rat, das die Brennkraftmaschine regelt, generator- oder 
bordnetztvpische GroBcn mitberiicksichtigen. 

Weiterhin ist vorteilhaft, daB bei der Generatorregelung 
die Tcmperatur der Batterien mitberucksichtigt werden 
kann, wobei sich diese Tcmperatur in vorteilhafter Weise 65 
niittels einer Bcobachterfunktion aus einfach meBbaren 
GroBen eniiitleln laBt. Die Bceinflussung beider Ladespan- 
nungen ist so mit durch das Bordnetzsieuergerat moglich. 
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Die Parallelschaltung der beiden Batterien erfolgt in vor- 
teilhafter Weise mi tie Is Halbleiterschalter, wobei Power- 
MOSFETs besonders geeignet sind. 

Die fur den Starter vorgesehene Batterie wird in vorteil- 
hafter Weise bedarfsgerecht Liber einen Gleichspannungs- 
wandler von der Bordnetzseite her versorgt. Unterschreitet 
das Spannungsniveau einer der beiden Batterien einen vor- 
gebbaren Wert, laBt sich ein Notbetrieb durch fun ren. bei 
dem die Starterbatterie aus der anderen Batterie Liber einen 
Gleichspannungswandler soweit geladen werden kann, daB 
ein Neuslart gewahrleistet ist. Durch Einsatz eines auf der 
Bordnetzseite befindlichen Fehlerspeichers konnen Notbe- 
iriebsinformationen abgespeichert werden, die beiru Neu- 
start oder beim naehsten Werkstattbesuch angezeigt werden 
und der Betriebszustand des Steuergerates falls erforderlieh 
in den Ruhe modus ("Sleep-Modus") zuriickgesetzt werden. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Fig. 1 und 2 der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlauien. 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist die Ausgestaltung eines Bordnetzsteuergera- 
les fur ein Zwei-Batterien- Bordnetz dargestellt. das die 
Bordnetzenergie versorgung auch bei leerer Bordnetzbatte- 
rie sicherslellt sowie eine optiniale und schonende Ladung 
beider Batterien gewahrleistet. 

Im einzelnen besteht das Bordnetz-Steuergerat 10a aus ci- 
nem Versorgungsnctzteil 11, einer Steuer- und Regeleinheit 
12, die z. B. als busfahigcr Mikrocomputer ausgestaltet ist, 
eineni Gleichspannungswandler 13 und einer kurzschluBsi- 
cheren Endstutb 14a, 14b. Das Bordnetzsieuergerat 10a ist 
mil seinen leistungsseitigen Eingiingen an die Klenmien Kl. 
30 und Kl. 30a angeschlossen. An die Klemme Kl. 30 ist in 
Liblichcr Weise der Generator 15, die Batterie 16, die die 
Versorgungsbatterie fur das Bordnetz (Bordnetzbatterie) 
darslellt sowie die Last 17 angeschlossen. Die Lasl 17 ist da- 
bei st ell vert re tend fur die Vielzahl der Bordnetz verbraucher 
angegeben, wobei die Verbraucher jeweils Liber nicht darge- 
stellte Schalter zugeschaltet werden konnen. 

An die Klemme Kl. 30a isi die Batterie 18 angeschlossen, 
die als Starterbatterie ausgestaltet ist und bei geschlossenem 
Schalter 19 zur Versorgung des Starters 20 dient. 

Das Steuergerat 10a sowie die Steuer- und Regeleinheit 
12 wcisen cine Anzahl von Ein- bzw. Ausgangen auf, die die 
Verbindung zu den einzelnen Koinponenten des Bordnetz- 
steuergerates bzw. zum ubri gen Bordnetz herstellen. Einer 
dieser Eingange ist mit 21 bezeichnet, er dient der Initiali- 
sierung und fiihrt votn Vcrsorgungsnetzteil 11 auf den Schal- 
ter 22. Wird dieser Schalter 22 geschlossen. wird der Feldef- 
fekttransistor 23 des Vcrsorgungsnetzteiles 11 durchgeschal- 
tet. Uber eine Vcrbindung 24 zwischen dem Versorgungs- 
nctzteil 11 und der Steuer- und Regeleinheit 12 kann der 
Feldeffekttransistor 23 auch von der Steuer- und Regelein- 
heit 12 initialisiert werden. Die Spannungsversorgung der 
Steuer- und Regeleinheit 12 aus dem Vcrsorgungsnetzteil 11 
erfolgt iiber die Verbindung 25. 

Die Steuer- und Regeleinheit 12, bzw. der zugehorige Mi- 
krocomputer weist weitere Anschlusse 26, 27, 28, 29, 30 
und 31 auf, uber die Informationen beziiglich des Schaltzu- 
standes der Endstufen 14, beziiglich der an den Klemmen 
Kl. 30 und Kl. 30a herrschenden Spannungen U30 und U30a 
zugefuhn werden konnen. Uber den AnschluB 29 konnen 
Steuersignale an den Gleichspannungswandler 13 abgesetzt 
werden. Uber den AnschluB 30 ist eine Bceinflussung des 
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Generators 50 moglich unci AnschluB 31 stellt einen bidirek- 
tionalen AnschluB fur einen Bus, beispielsweise einen 
CAN-Bus bzw. einen Karosseriebus. Uber diese Anschlusse 
konncn Datcn oder Steuersignale ausgetauscht werden. die 
eine Generatorregelung unter Berucksichiigung von Be- 5 
triebsbedingungen der Brennkraftmaschine und eine Brenn- 
kraftmaschinenregelung unter Berucksichiigung von Bord- 
netzbedingungen ermoglichen. 

Die Funktion des Ausflihrungsbeispieles nach Fig. 1 laBt 
sich wie folgt crlautern: 10 

1. Funkiioncn im Normalfall 

Das Netzteil 11 des Steuergcrates 10 liegt Liber die beiden 
Diode n 32, 33, deren Anode jcweils an die Klein me Kl. 30 is 
bzw. Kl. 30a angeschlosscn ist. ohne weileren Zwischen- 
schalter liber den Feldeffekttransistor 23 an beiden Batte- 
rien. Das Bordnetzsteuergerat 10 befindet sich in dicsem Zu- 
stand in cinern "Sleep-Modus". In dicsem Betriebszustand 
betriigt die Stromaufnahnte nur wenige u Ampere und liegt 20 
damit unter dem Bereich der Batterieselbsteniladung. Die 
Dauerstromaufnahme isl sornit vernachlassigbar klein. 

Uber einen mechanise hen Kontakt, beispielsweise im 
ZundschloG nach Masse oder nach Klemme KL 30a, symbo- 
lisiert durch den Schalter 22, wird der Feldeffekttransistor 25 
23 des Versorgungsnetzteiles 11 durchgeschaltel und die 
Gesamtversorgung des Bordnetzsteuergerates 10a aktiviert. 
Nach dem Hochbuten des Mikrocomputers der Steuer- und 
Regeleinrichtung 12 wird vom Mikrocomputer zuerst die 
Spannungslage auf der Bordnctzscite, also an Klemme Kl. 30 
30 uberpriift. Dazu wird der Steuer- und Regeleinrichtung 
Liber den Eingang die Spannung U30 zugefiihrt. Liegen 
diese Spannungen oberhalb eines programmierbaren Wertes 
von beispielsweise 11,8 V, so bleiben beide Batteriekreise 
getrennt. Das Bordnetzsteuergerat 10a wartet dann auf die 35 
Information, daB der Start erfolgt ist. Kommt diese Informa- 
tion nicht innerhalb ciner vorgebbaren Zeit von beispiels- 
weise 30 sec, wird die Gesamtstroniversorgung deaktiviert. 
Der Feldeffekttransistor 23 im Vcrsorgungsnetzteil 11 wird 
dabei durch Ansteuerung vom Mikrocomputer in gesperr- 40 
tern Zustand umgeschaltet und das Bordnetzsteuergerat 10a 
geht in den "Sleep- Modus" zurlick. 

Ein crncutcs Aktivieren des Bordnetzsteuergerates ist da- 
nach nur durch erneuies Betatigen des rncchanischen Sc hal- 
ters 22 moglich, beispielsweise indem der ZLindschlLisscl 45 
herausgenommen und wieder eingesteckt wird. 

Nach einem erfolgreichcn Start des Motors werden die 
fur eine opt i male Spannungsregelung crforder lichen GroBen 
unter Ausnutzung der von einzelnen Sensoren gelieferten 
oder im Motorsteuergerat ohnehin vorhandenen Infonnatio- 50 
nen ermitteLt. In einem Bordnetzsystem, das uber ein Karos- 
seriebussystem verfugt, wird dieser Karosseriebus auch an 
den Mikrocomputer des Bordnetzsteuergerates angeschlos- 
sen. Aus den Liber den Karosseriebus zufuhrbaren Informa- 
tionen bezLiglich der AuBentemperalur, der Kuhlwassertem- 55 
peratur oder der Motortemperatur sowie der rnnenraumtem- 
peratur lassen sich durch geschickte Verknlipfungen die 
Temperaturen der beiden Batterien ermine In, ohne daB diese 
Temperature n selbst gemessen werden miiBten. Da die Bat- 
terieteniperatur fur die Spannungsregelung cine wesentliche 60 
GroBe ist, sollte sie bei der Festlegung der Sollspannung be- 
rlicksichtigt werden. Die Vorgabe der temperaturabhangigen 
Ladespannung fur die Bordnetzbatterie 16 erfolgt dann liber 
eine Soil wert vorgabe, die dem Generatorregler zugefiihrt 
wird. 65 

Damit die gegenuber hoheren Spannungen cnipfindlichen 
Verbraucher geschiitzt werden, sollten in Bordnetzen, in de- 
nen fur einzelne Verbraucher unterschicdliche Spannungen 
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zur Verfligung gestellt werden, elektronische Schalter, 
DC/DC-Wandler usw. eingesetzt werden, die beispielsweise 
die Lampen schutzen. Diese elektronischen Schalter bzw. 
DC/DC-Wandler werden vorteilhafterweise an verse hiede- 
nen Stellcn des Bordnetzes eingesetzt, so daB die jeweils da- 
hinterliegenden Verbraucher geschiitzt sind. 

Die fiir die Starterversorgung vorgesehene Batterie 18 
kann bedarfsgerecht Liber einen DC/DC-Wandler von der 
Bordnetzseite her so verso rgt werden, daB temperaturange- 
paBt sowohl ein hoheres als auch ein niedrigeres oder das 
sclbe Ladespannungsnivcau im Vergleich zur Bordnetzspan- 
nung realisiert werden kann. Der Einsatz eines geeigneten 
Spannungswandlers ennoglicht im librigen auch noch eine 
Ladung der Starterbatterie. wenn die Bordnetzbatterie rela- 
tiv stark ent laden ist. Als Starterbatterie wird eine Batterie 
eingesetzt, deren Kenndaten speziell an die Hrfordernisse, 
beispielsweise Bereitstellung eines kurzzeitigen hohen S iro- 
nies ungepaBt ist. 

2. Funktion im Notbetrieb 

Mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 laBt sich in dent 
Fall, in dem die Bordnetzspannung zu weit abgesunken ist, 
noch ein Notbetrieb bewerkstelligen. Wird nach der Initiali- 
sierungsphase und Abfrage der Bordnetzspannung erkannt, 
daB diese ein minimales vorgegebenes Spannungsniveau 
unterschreitet, wird der Notbetrieb ausgelost. Dazu werden 
beim Untcrschreiten des vorgegebenen Spannungsniveaus 
beide Batterien 16 und 18 vom Bordnetzsteuergerat parallel- 
geschaltet und so mil wird das Bordnetz aus der Starterbatte- 
rie 16 mitversorgt. Gleichzcitig erfolgt die Ubcrmilllung ei- 
ncr Notbetriebsinfomiation, so daB die Verbraucher liber de- 
ren vorgeschaltete elektronische Schalter gegebenenfalls ab- 
geschaltet werden konncn, wobei berlicksichtigt wird, daB 
nur sole he Verbraucher abgeschaltet werden, die nicht funk- 
tions- bzw. sicherheitsrelevant sind. Zusatzlich kann dabei 
ein auf der Bordnctzscite befindlicher Fehlerspeicher gesetzt 
werden oder cs kann eine Anzeige ausgelost werden. 

Auch im Notbetrieb wird die Spannungsversorgung fiir 
das Bordnetzsteuergerat 10a unterbrochen, wenn innerhalb 
der vorgebbaren Zeit kein Start erfolgt ist. Es ^werden dann 
die Batterien 16. 18 wieder getrennt und das Sieuergerat 10 
geht in den Ruhemodus liber, bis durch SchlieBen des rnc- 
chanischen Schallers 22 cine neue Einschaltanforderung 
ausgelost wird. 

Erfolgt im Notbetrieb ein Start des Motors, nimmt der 
Generator 15 in liblicher Weise seine Arbeit auf und die 
Bordnetzspannung steigt nach einer relativ kurzen Zeit auf- 
grund des vom Generator gelieferten Stromes an. Frreicht 
die Bordnetzspannung die festgelegte Schwelle, wir die Par- 
all else halt ung der beiden Batterien wieder aufgehoben. wo- 
bei der dazu erforderliche Ansteuerimpuls von der Steuer- 
und Regeleinrichtung 12 ausgelost wird. Nach Offnen der 
Verbindung zwischen den beiden Batterien 16 und 18 wer- 
den diese gemaB dem unter Punkt I beschricbenen Verfah- 
ren ge laden, wobei die Batterie 18 zur Versorgung des Star- 
ters 20 Ladeprioritat erhalt, damit auch nach einem kurzzei- 
tigen Fahrbetrieb fiir einen nachfolgenden Stan wieder ge- 
niigend Energie zur Verfiigung steht. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt, bei dem die kurzschluBsichere Endstufe 
und der Spannungswandler gemaB dem Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 durch ein Leistungsteil mit Wandler 34 er- 
setzt ist. Dieses Leistungsteil mil Wandler besteht aus den 
Feldeffekttransistoren 35, 36 und 37, der Induktivitat 38, die 
als Drossel wirkt, sowie der Freilaufdiode 39. Zwischen 
dem Leistungsteil mit Wandler 34 und dem Mikrocomputer 
des Steuer- und Rcgclteils 12 sind verschiedene Verbindun- 
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gen vorhandon, die teilweise den Verbindungen geinaB dent 
Ausfuhrungsbcispiel nach Fig. 1 entsprcchen. Gleiche Bau- 
teile weisen die aus Fig. 1 bekannten Bezeichnungen auf. 
Zusatzlichc Verbindungen bzw. Anschliisse 41. 42, 43, 44, 
45 sind vorhanden, uber die der Steucr- und Regeleinrich- 5 
tung 12 Entbrmaiionen bczuglich des Versorgungsstroms IV 
und der Spannung UME zugefuhrt werden. Der Versor- 
gungsstrom [V wird zwischen deni Transistor 35 und der In- 
duktivitat 38 geniessen, die Spannung UME am Punkt ME. 
Ansteuersignale S35, S36. S37 an die Transistoren 35, 36 to 
und 37 werden uber die Verbindungen bzw. Anschliisse 43, 
44 und 45 abgegeben. 

Das in Fig. 2 dargest elite Bordnetzsteuergerat 10b funk- 
tioniert im Nonnalbetrieb grundsatzlich nach deni gleiche n 
Prinzip wie das Bordnetzsteuergerat 10a nach Fig. 1. Die 15 
Funktionsweise des Bordneizsteuergerates nach Fig. 2 im 
Notbc trieb laBt sich wie folgt beschreiben: 
Fiihrt die Auswertung der Bordnetzspannung nach der In- 
itialisierungsphase zu deni Ergebnis. daB sic kleiner ist als 
ein vorgebbarcr Minimalwert. schallet das Bordnetzsteuer- 20 
geral 10a die beiden Batterien 16 und 18 parallel und das 
Bordnetz wird uber die Starter ban eric 18 mitversorgt. In 
diesem Fall ist der Transistor 35 und der Transistor 37 lei- 
tend, wah rend der Transistor 36 gesperrt ist. Ubersteigt die 
Bordnetzspannung nach Anlaufen des Motors und damil 25 
nach Stroniabgabe durch den Generator 15 das vorgegebene 
Spannungsniveau, wird auf Nonnalbetrieb umgeschaltet mit 
einer Spannungserhohung. die bewirkt. daB die Spannung 
U30a groBer ist als U30. Es wird dann der Transistor 37 lei- 
tend geschaltet, die Transistoren 35 und 36 takten dann im 30 
Gegentaktbetrieb. Bei einer Spannungserniedrigung, bei der 
die Spannung U30a kleiner ist als die Spannung U30 wird 
der Transistor 37 getaktet betrieben. Der Transistor 36 sperrt 
und der Transistor 35 wird eingeschaltet. 

Da das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 mil einer in Serie 35 
geschaltetcn Drossel ausgestattet ist, die den St.ronianst.ieg 
verzogert, ist kein zusalzlicher Uberlastschutz im Leistungs- 
teil mit Wandler notig. Der Stromanstieg wird durch die 
Drossel 30 sowcit verzogert. daB der Mikrocomputcr der 
Steucr- und Regeleinrichtung 12 innerhalb seiner Taktzeii 40 
reagieren kann und somit einen Uberlastschutz gcwahrlei- 
sten kann. Die Strommessung kann durch eine dircktc 
Stromerfassung uber einen Shunt oder uber eine Auswer- 
tung des Spannungsverlaufs von UDS oder uber ein zeitlich 
be g re n zt e s E i n sc h a 1 t e n de s j e we i lig e n Fe lde ff e k 1 1 ra n si st or s 45 
35 oder 37 und Beobachtung der Spannung an der Klenune 
Kl. 30 bzw. Kl. 30a erfolgen. Der Transistor 37 kann gleich- 
zeitig als Schalter fur den Gleichspannungswandler dicnen. 
so daB als DC/DC-Wandler ein Ftoch-Tiefsetzsteller erhal- 
ten wird und zur Parallelschaltung der beiden Batterien 16, 50 
18 verwendet wird. 

Die beiden Ausfiihrungsbeispiele der Ertindung wurden 
fur ein Fahrzeugbordnetz ausgewahll. Grundsatzlich laBt 
sich ein erfindungsgcmaBes Bordnetzsteuergerat auch in an- 
deren Zweibatterie-Vcrsorgungssystenien einsetzen. Auch 55 
cine Erweitcrung auf mehr als zwei Batterien ist grundsatz- 
lich moglich. 

Patent ansprtiche 

60 

1. Steuergerat fur ein Bordnetz mit wenigstens zwei 
von eineni Generator aufladbaren Batterien. die zur 
Vcrsorgung erster und zweiter Verbraucher diencn und 
fiber das Steuergerat miteinander in Verbindung stehen, 
wobei die Verbindung der beiden Batterien nur bei vor- 65 
gebbarcn Bedingungen erfolgt. dadurch gekennzeich- 
net. daB das Steuergerat (10a. 10b) uber ein Vcrsor- 
gung snetzteil (11) mil wenigstens eineni Feldeffckt- 
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transistor (23) umfaBt und uber Mitt el zur Spannungs- 
begrenzung (32. 33) mit den Batterien (16, 18) in Ver- 
bindung stent und der Fe lde ffekt transistor (23) zur In- 
bet riebnahme des Steuergerates (10a, 10b) durch Zu- 
fiihrung eines Signales durchgeschaltct wird. 

2. Steuergerat fur ein Bordnetz nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Steuer- und Regelein- 
heit (12), die einen Mikroconiputer umfaBt, als Be- 
standteil des Steuergerates (10a, 10b) vorhanden ist 
und die Steuer- und Regelvorgange aus lost. 

3. Steuergerat rtir ein Bordnetz nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuer- und Regelein- 
heit (12) uber Eingiinge In forma! ionen zugefuhrt wer- 
den und die Steuer- und Regeleinheit (12) in Abhangig- 
keit von diesen Informationen Ansteuersignale ermit- 
telt, die uber Verbindungen an cinzelnc Koniponenten 
des Steuergerates und/oderdes Bordnetzes abgibt. 

4. Steuergerat fiir ein Bordnetz nach eineni der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
von der Steuer- und Regeleinheit ansteuerbarer Gleich- 
spannungswandler in Serie zwischen die beiden Batte- 
rien (16) und (18) schaltbar ist. 

5. Steuergerat fiir ein Bordnetz nach einem der vorhcr- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Leistungsteil mil Wandler vorhanden ist. das in der 
Verbindung zwischen den beiden Batterien (16) und 
(18) liegt, das Daten an die Steuereinheit (12) abgibt 
und von dieser Ansteuersignale empfangt. 

6. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Leistungsteil mit Wandler eine Serien- 
schaltung Transistor (35), Drossel (38). Transistor (37) 
umfaBt. wobei zwischen je einem AnschluB der Dros- 
sel (38) und Masse ein Transistor (36) bzw. eine Diode 
(39) liegt. 
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